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Dichtung fur einen Schwenkmotor 

15 

[ Beschreibung 



20 



Die Erfindung betrifft eine Dichtung fur einen Schwenkmotor gemafc dem Ober- 
25 begriff von Patentanspruch 1 . 



) * 



Aus der DE 44 34 761 A1 ist ein Schwenkmotor bekannt, der zur Abdichtung 
der Arbeitskammern in seinem Gehause jeweils endseitig eine Dichtung in einer 
gehauseseitigen Nut aufweist. Die Dichtung muss sehr widerspruchliche Funktio- 
30 nen erfullen. Einerseits ist eine Dichtfunktion in einem Temperaturbereich von - 
40 °C bis mindestens + 1 20 °C zu gewahrleisten. Dichtungswerkstoffe enthal- 
ten sehr haufig zumindest Kunststoffanteile, so dass zwangslaufig eine ver- 
gleichsweise groSe Temperaturausdehnungen der Dichtung zu berucksichtigen 
ist. Eine Moglichkeit diesen prinzipbedingten Nachteil zu kompensieren besteht 
35 darin, die Vorspannung auf die Dichtung soweit zu erhohen, dass auch bei tiefen 
Temperatur die Dichtfunktion erfullt wird. Dann tritt jedoch bei hoheren Tempera- 
turen eine groSe Reibung zwischen der Dichtung und der Schwenkmotorwelle 
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und/oder der gehauseseitigen Nut auf. Insbesondere dann, wenn der Schwenk- 
motor drucklos betrieben wird, z. B. bei Geradeausfahrt, stellt eine Reibung in- 
nerhalb des Schwenkmotors eine Komforteinschrankung dar. 

5 Die in der DE 44 34 761 A1 dargestellte Dichtung umfasst einen aufceren und 
einen inneren Dichtungskorper, die uber eine Konuskontaktflache in Verbindung 
mit einer Feder zueinander vorgespannt sind. Zwischen den Dichtungskdrpern 
findet zwangslaufig eine axiale und in Abhangigkeit der Reibungskoeffizienten 
auch eine Relativbewegung in Umfangsrichtung statt. Des weiteren ist der aulSe- 
10 re Dichtungskorper zur gehauseseitigen Nutgrundflache zumindest in Grenzen 
axial verschiebbar. 

f 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine Dichtung fur einen Schwenkmotor 
zu entwickeln, bei der einerseits eine geringe Reibung in Verbindung mit einer 
15 zuverlassigen Dichtfunktion erreicht wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die Dichtung einen ein- 
teiligen Dichtungskorper aufweist, der einerseits an einer gehauseseitigen Nut- 
grundflache und anderseits an der Motorwelle anliegt, wobei der einteilige Dich- 
20 tungskorper eine Verdrehsicherung zum Gehause aufweist. 

Durch zahlreiche Versuche wurde festgestellt, dass als wesentlicher Faktor fur 
^W, die Undichtigkeit eine undefinierte Relativbewegung des Dichtungskorpers zur 
Nutgrundflache ursachlich ist. Aufgrund der einteiligen Bauweise des Dichtungs- 
25 korpers und einer zusatzlichen Verdrehsicherung wird die Dichtfunktion der Dich- 
tung mafegeblich verbessert. 

Um hinsichtlich der Vorspannung des Dichtungskorpers ein tendenziell ternpera- 
turunabhangigeres Betriebsverhalten, insbesondere im Hinblick auf die Reibkraft 
30 zu erreichen, wird der Dichtungskorper von einem Spannring gegen die Nutgrund- 
flache vorgespannt. Einerseits wird eine konstantere Vorspannung sichergestellt 
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und andererseits ist die Gefahr des Verwalkens des Dichtungskorpers in die Nut 
bei der Montage minimiert. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung erstreckt sich der Spannring uber einen 
5 Winkelbereich von > 360°. Damit kann auch bei einem geschlitzten Spannring 
die gesamte Dichtflache des Dichtungskorpers zur Nutgrundflache vorgespannt 
werden. 

GemaS einem vorteilhaften Unteranspruch greift der Spannring an einer Schrag- 
10 flache des Dichtungskorpers bezogen auf die Nutgrundflache und einer Nutseiten- 
flache an. Fur den Dichtungskorper stehen dann zwei Reibflachen zur Seite, wo- 
) ^ durch die Vorspannkraft des Spannrings bei vorgegebener Flachenpressung 
1 nochmals gesteigert werden kann. 

15 In Abhangigkeit der Vorspannkraft des Spannrings^kann diesem ggf . ein Unterleg- 
ring beigefugt sein, urn eine gleichmalSige Krafteinleitung in den Dichtungskorper 
zu reaiisieren. 

Alternativ oder in Kombination zum Spannring weist der Dichtungskorper eine 
20 partielle Durchmesseranderung auf # die rnit einem Anschlagprofil der Dichtungs- 
nut eine Verdrehsicherung des Dichtungskorpers bewirkt. 

lm Hinblick auf eine einfache Herstellung der Dichtungsnut wird das Anschlag- 
profil in der Dichtungsnut von einer Tasche gebildet. 

25 

Fur den Dichtungskorper ist vorgesehen, dass dieser eine in Umfangsrichtung 
begrenzte DurchmesservergroSerung aufweist. Bezogen auf die radiale Erstre- 
ckung der DurchmesservergroRerung und der axialen Lange bezogen auf die 
Langsachse des Dichtungskorpers ist ein grofczugig bemessenes Spiel zur Tasche 
30 in der Dichtungsnut vorteilhaft, da dann eine Verwalkung der Durchmesserande- 
rung des Dichtungskorpers minimiert wird. 



N:\usei\FRP\ANME\l 5084. doc\26.03. 2003 



Reg.-Nr. 15084 



-7- 



08.04.2003 



Damit die Einbaulage des Dichtungskorpers bei der Montage moglichst einfach 
und fehlerfrei gefunden wird, weist eine Nutseitenwand eine Aussparung zur 
Durchfuhrung der DurchmesservergrofSerung des Dichtungskorpers auf. Der Mon- 
teur oder der Montageroboter kann den Dichtungskdrper praktisch zwangsweise 
in die korrekte Montagestellung in die Dichtungsnut einfuhren. 

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soli die Erfindung naher erlautert wer- 
den. 

Es zeigt. 

Fig. 1 Schnittdarstellung eines hydraulischen Schwenkmotors; 

Fig. 2-5 Ventildarstellung der Dichtung mit einem Spannring; 

Fig. 6u. 7 Verdrehsicherung durch Formschluss zwischen dem Dichtungskoper 
und der Dichtungsnut. 

Die Fig. 1 zeigt in einer Schnittdarstellung einen hydraulischen Schwenkmotor, 
der im wesentlichen aus einem Gehause 3 besteht, das an seiner Innenwandung 
mindestens eine Rippe 5 aufweist. Innerhalb des Gehauses 3 ist eine Motorwelle 
5 uber Lager 9 gefuhrt. Die Motorwelle besitzt auf ihrer AulSenmantelflache min- 
destens einen axial verlaufenden Flugel 1 1 , so dass die Motorwelle 7 mit ihrem 
Flugel, das Gehause 3 mit der Rippe mindestens eine Arbeitskammer 13 bilden, 
die endseitig von Deckeln 15 verschlossen wird. Innerhalb des Deckels ist eine 
Hydraulikversorgung 17 ausgefuhrt. Die mindestens eine Arbeitskammer wird 
durch eine Flachdichtung 1 9 in der Rippe und dem Flugel hydraulisch abgetrennt. 
Zusatzlich verfugt der Schwenkmotor noch uber Dichtungen 20, die die Arbeits- 
kammer gegenuber der Umgebung abdichten. Der gesamte Schwenkmotor wird 
uber Dichtungen 21 zwischen dem Gehause 3 und der Motorwelle 7 zur Umge- 
bung abgedichtet. 
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Patentanmeldung 




Zusammenfassung 



Dichtung fur einen Schwenkmotor, umfassend ein Gehause, in dem eine Motor- 
welle drehbeweglich gelagert ist, wobei das Gehause und die Motorweile mindes- 

15 tens eine mit einem Druckmittel gefullte Arbeitskammer bilden, die von der in 

einer Dichtungsnut angeordneten Dichtung zur Motorweile abgedichtet wird, wo- 
bei die Dichtung einen einteiligen Dichtungskorper aufweist, der einerseits an ei- 
ner gehauseseitigen Nutgrundflache und anderseits an der Motorweile anliegt, 
wobei der einteilige Dichtungskorper eine Verdrehsicherung zum Gehause auf- 

20 weist. v 
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3. Dichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der Spannring (32) uber einen Winkelbereich von > 360° erstreckt. 

4. Dichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spannring (33) an einer Schragflache (37) des Dichtungskorpers 
(23) bezogen auf die Nutgrundflache (25) und einer Nutseitenflache (39) an- 
greift. 

5. Dichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Spannring (33) ein Unterlegring (41) beigefugt ist. 

6. Dichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dichtungskorper (23) eine partielle DurchmesservergroSerung (43) 
aufweist, die mit einem Anschlagprofil (45; 47) der Dichtungsnut (27) eine 
Verdrehsicherung des Dichtungskorpers (23) bewirkt. 

7. Dichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass das Anschlagprofil in der Dichtungsnut (27) von einer Tasche (45) ge- 
bildetwird. 

8. Dichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dichtungskorper (23) eine in Umfangsrichtung begrenzte Durchmes- 
servergroSerung (43) aufweist. 

9. Dichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
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Die Fig. 2 beschrankt sich auf einen Ausschnitt des Deckels 1 5 im Bereich der 
Dichtung 21. Die Dichtung 21 verfugt einen einteiligen Dichtungskorper 23, der 
sich von einer Nutgrundflache 25 einer Dichtungsnut 27 bis zur Mantelflache 29 
der Motorwelle erstreckt und im wesentlichen einen L-formigen Querschnitt auf- 
5 weist. Auf einem Absatz 31 des Dichtungskorpers ist ein geschlitzter Spannring 
33 angeordnet, der eine in Richtung der Nutgrundflache 25 gerichtete Vorspann- 
kraft auf den Dichtungskorper 23 ausubt. Die Vorspannkraft sorgt fur eine Ver- 
drehsicherung des Dichtungskorpers 23 bezogen auf die Dichtungsnut 27. Dem 
Dichtungskorper kann noch ein Stutzkorper 35 beigefugt sein, der eine aufgrund 
10 des Betriebsdrucks in der Arbeitskammer wirkende Druckkraft am Dichtungskor- 
per abstutzen soil, damit dieser nicht in einen Spalt zwischen dem Deckel und der 
j Motorwelle fliefcen kann. Der Stutzkorper ubernimmt keine Dichtfunktion. 



In der Fig. 3 kommt abweichend zur Fig. 2 ein geschlitzter Spannring zur An- 
15 wendung, dessen Winkelbereich grofcer als 360° ist, was durch die beiden Draht- 



spannkraft auf den gesamten Umfangsbereich des Absatzes 31 am Dichtungs- 
korper erreicht. 

20 In den Fig. 4 und 5 ist eine Variante des Dichtungskorpers dargestellt, der eine 
Schragflache 37 bezogen auf die Nutgrundflache 25 und eine Nutseitenflache 
39, sinnvollerweise die zur Deckelau&enseite gerichtet ist, aufweist, an der der 

# Spannring 33 angreift und dabei eine radiale und eine axiale Vorspannkraft auf 
die Nutgrundflache 25 und die besagte Nutseitenflache 39 ausubt. Die beiden 

25 Nutflachen 25; 39 stellen jeweils eine Reibflache dar, so dass die Flachenpres- 
sung zwischen dem Dichtungskorper und der Dichtungsnut im Vergleich zu den 
Fig. 2 und 3 reduziert ist. Bei gleicher zulassiger Flachenpressung kann folglich 
ein starkerer Spannring 33 eingesetzt werden. Zum Schutz des Dichtungskorper 
kann dem Spannring ggf. ein Unterlegring 41 beigefugt sein. 



Die Figuren 6 und 7 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Dichtung 21, die als Verdrehsicherung eine partielle Durchmesseranderung, ins- 




querschnitte symbolisiert werden soli. Damit wird eine 



geschlossene Vor- 



30 
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besondere DurchmesservergroSerung 43 des Dichtungskorpers 23 in Verbindung 
mit einem Anschlagprofil der Dichtungsnut in Form einer Tasche 45 aufweist. Die 
DurchmesservergroSerung ist in Umfangsrichtung begrenzt und greift mit ihrem 
Steg in die Tasche ein, wobei die Endflache 47 er Tasche eihe Verdrehung des 
Dichtungskorpers in Umfangsrichtung innerhalb der Dichtungsnut wirksam ver- 
hindern. Die Tasche kann in Axialrichtung und in der Tiefe grower sein, als es fur 
die Durchmesservergrofcerung des Dichtungskorpers notwendig ware, urn die Ge- 
fahr des Verquetschens innerhalb der Dichtungsnut bei fehlerhafter Einbaulage in 
Umfangsrichtung zu minimieren. 

Wie aus der Fig. 6 ersichtlich ist, ist die Nutseitenwand 49, von der aus die Mon- 
tage erfolgt, mit einer Aussparung 51 versehen, die mindestens in Umfangsrich- 
tung so groS ist wie die DurchmesservergroBerung des Dichtungskorpers, so 
dass die Montage hinsichtlich der korrekten Einbaulage des Dichtungskorpers 
wesentlich erleichtert wird. 
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Patentanspruche 



1 . Dichtung fur einen Schwenkmotor, umfassend ein Gehause, in dem eine Mo- 
torwelle drehbeweglich gelagert ist, wobei das Gehause und die Motorwelle 
mindestens eine mit einem Druckmittel gefullte Arbeitskammer bilden, die 
von der in einer Dichtungsnut angeordneten Dichtung zur Motorwelle abge- 
dichtet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dichtung (21) einen einteiligen Dichtungskorper (23) aufweist, der 
einerseits an einer gehauseseitigen Nutgrundflache (25) und anderseits an der 
Motorwelle (7) anliegt, wobei der einteilige Dichtungskorper (23) eine Ver- 
drehsicherung zum Gehause (3; 15) aufweist. 

2. Dichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dichtungskorper (23) von einem Spannring (33) gegen die Nut- 
grundflache (25) vorgespannt wird. 
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